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Le BIM en pratiques vu de I'openBIM
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

LOI n® 2015-992 du 17 aoilt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance verte

Elle a deux ambitions : atteindre la neutralité carbone
a I'horizon 2050 et réduire I'empreinte carbone de la
" potsaos || Revson du 2e e consommation des Francais.

carbone [ 2019-2023)

Figure 5 - Historigue et trajectoire des émissions nettes de gaz i effet de serre en France entre 1990 et 2050

Révision du Je budget

carbane | [I212| 28)

BATIMENTS

_ OBJECTIFS de REDUCTION des EMISSIONS de
o - GES PAR RAPPORT A 2015

R el - 2030 :-49%

- - 2050 : décarbonation compléte

Adoption du de budget
carbone | 2029-2033)

500

400

COMMENT ?
« Recourir aux énergies décarbonées les plus
adaptées 3 la typologie des batiments.

300

ons et puits annuels en MtCDZeg

200 « Améliorer 'efficacité er' erget gue des
batiments (enveloppe et égquipements) :
nouvelles réglementat ons environnementales
pour les batiments neufs en 2020 et pour la
rénovation des batiments tertiaires ; 500000
rénovations par an pour le parc existant, en
ciblant les passoires énergétiques.

& E;:\- .}- .,ga G@é}ﬁ#&ba@b « Encourager des changements comportemen

& &
v i taux pour des usages plus sobres.

Ermizs

100

+ Promouvoir les produits de construction

s Emissions de GES C—Dépassement du ler budget carbone et de rénovation et les éguipements

] Budgets carbone SNBLZ —JBudgets carbone SNBC1 adoptés en 2015 et ajustés en 2019 o _:-ll,s faible empreinte carbone I'J?S..'i ':[E

|'economie circulaire ou biosources) et 3 haute

= Puits de carbone = = -Emissions brutes tendancielles (scénario AME) performance énergétique et environnementale

o sur I'ensemble de leur cycle de vie.
O

Source (données 1990 a 2017) : inventaire CITEPA secten — format Plan Climat Kyoto — avril 2018
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

ENERGIE CARBONE
Bbio: besoins climatiques IC..onstruction: iIMpAct sur le
changement climatique des
Cep,nr: consommation en matériaux et équipements et
energie primaire non de leur mise en oeuvre

renouvelables

Cep: consommation en
energie primaire

ICperqic: iMpact sur le changem}n climatique des consommations
d'énergie

CONFORT D'ETE

DH: Degrés-Heure, nombre de
degres x les heures
d'inconfort en période
estivale
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

1C4erqic (KgCO2eq/ m~50ans) évalue les émissions de gaz a effet de serre générée en lien avec I'exploitation du batiment.
Le calcul est basé sur I'énergie finale.

Ic = Energie consommée sur 50 ans x facteur d'émission

énergie

KG EQUIVALENT C02 PAR KILOWATTHEURE

TYPE D'ENERGIE PAR KWH EF PCI

D'ENERGIE FINALE EN PCI
BOIS, BIOMASSE - PLAQUETTES FORESTIERE 0,024
BOIS, BIOMASSE - GRANULES (PELLETS) OU BRIQUETTES 0,03
BOIS, BIOMASSE - BUCHE 0,03
ELECTRICITE CHAUFFAGE 0,079
ELECTRICITE REFROIDISSEMENT 0,064
ELECTRICITE ECS 0,065
ELECTRICITE ECLAIRAGE TERTIAIRE 0,064
ELECTRICITE ECLAIRAGE HABITATION 0,069
ELECTRICITE AUTRES USAGES 0,064
GAZ METHANE (NATUREL) ISSU DES RESEAUX 0,227
GAZ BUTANE 0,272
GAZ PROPANE 0272
AUTRES COMBUSTIBLES FOSSILES 0,324

IL FAUT RESPECTER Ic, ¢, <A |C4nergie _max
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

(kgC02eq/m2.50ans) évalue les émissions de gaz a effet de serre des produits de construction et d'équipement.
lc =lc +|c

Icconstruction

construction chantier

IL FAUT RESPECTER Ic

composants

SAlc

constructio construction _MAX

Exigences IC_, «iruction

USAGE DE LA PARTIE DE BATIMENT VALEUR DE ICconstruction_MAXMOYEN (KG EQ C02/M?)

2022 A 2024 2025 A 2027 2028 a 2030 A partir de 2031
MAISONS INDIVIDUELLES OU ACCOLEES 640 530 475 415
LOGEMENTS COLLECTIFS 740 650 580 490
ENSEIGNEMENT
BUREAUX

BIM\V( GT BEM — BUILDING ENERGY MODELING 6 @pu dingSMART. m’

PARIS " Mediocorstruct



RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

ICCOMPUSANTS

DONNEES IMPACTS
ENVIRONNEMENTALES

'_.-"""""-..,_

INnies

ENVIRONNEMENTAUX

LES DONNEES ENVIRONNEMENTALES SPECIFIQUES FDES et PEP
INDIVIDUELLES OU COLLECTIVES
LES DONNEES ENVIRONNEMENTALES DE GAMME
LES DONNEES ENVIRONNEMENTALES PAR DEFAUT (DED)
LES DONNEES FORFAITAIRES ET DE SERVICES

Les impacts environnementaux correspondent aux 24 indicateurs environnementaux de la NF EN 15804+A1
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

Exigence RE2020

Les indicateurs environnementaux

Impacts environnementaux

(Normes EN 15804 /EN 15978)

Utilisation des ressources

Pararmeter unit expressed
per functienalideclared
umnit

Impact Categary Parameter

Farameter

Parameter unit expressed per
functienalideclared wnit

Glabal Wiarming Gledmal wasrming polesndial, GWP, kg L"Clz equiv

Use of renewable primary energy excuding renewable primary
energy mesources used as raw maber 1als

M., net calorific value

Depleton potential of the stratosphenc ozone kg CFC 11 equiv

layer, ODP;

Ozone Depletion

Uze of renewable primary energy resources used as raw
malenals

M, net calorific value

Acidification for soil and Aucidification potential of soil and water, AF; kg S0y equiv

water

Eutraphicaton Eutrophication potential, EF; kg [POL)" equiv

Formation polential of roposphenc ozone| kg Elhenes equiv

POCR,

Pholochemscal arone
cresplion
Abiolic depletion potential (ADP-clements) for | kg Sh equie

Depletion of abiotic
non fossil resources *

resources-clements

Abicdic depletion potential (AL tosal uels) tor

Depbetion of absotic
fozsil resources ®

resources-fossil fuels W), nct calorfic value

Total use of renewable primary energy resoarces (primary
energy and primary energy resources used as raw materials)

Lize of non renewable phimdary ensdgy excleding non renswable
primay energy resources used as aw mabernials

Use of non renewable prmary energy resources used a5 raw
matenals

ML nest calarific value

i, net calonfic value

M, met calorific value

Total use of non renewable primary energy resources (primary
energy and pnmary energy resources used as raw materials)

M,

. el calonhic value

Use of secondary matenal

kg

Use of renewable secondary fuels

i, net calorfic value

®  The abiotic depletion patential is calculated and declared in two different ndicators:

« ADP-glements: include all non renewable, abiotic matenal resources (ie. excepting fossil
resources);

= ADP -fossil fuels include: all fossil resources

Uise of non renewable secondary fuels

ML el calanlic value

Use of net fresh water

m:l

Flux sortants du systéme (déchets valorisés)

functionalideclared umnit
Parameter Parameter unit expressed per I e 1 ) K
functionalideclared unit ATIFCNREINES SN P8-S 9
Hazardous waste dispased kg Materiaks for recycling kg
Non hazardous waste disposed ka Maltenals lor energy recovery kg
Radicactive waste disposed ko Exported energy MJ per energy carmer
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

La composante IC;ouppsants €St décomposeé en 13 lots

o VRED (Vairie et Réseaux Divers)

o Fondations et infrastructure

e Superstructure - Maconnerie

o Couverture - Etanchéité - Charpente - Zinguerie

o Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus - Menuiseries intérieures
o Facades et menuiseries extérieures

o Revétements des sols, murs et plafonds - Chape -Peintures - Produits de décoration
o CVC (Chauffage - Ventilation - Refroidissement - eau chaude sanitaire)
o Installations sanitaires

@ Réseaux d'énergie (courant fort)

m Réseaux de communication (courant faible)

@ Appareils élévateurs et autres équipements de transport intérieur

@ Equipement de production locale d'électricité

@ Eléments horizontaux - Planchers, dalles, balcons
@ Eléments horizontaux - Poutres

@ Eléments verticaux - Facades

€ Eléments verticaux - Refends

€5 Eléments verticaux - Poteaux

@ Escaliers et rampes

@ Eléments d'isolation

@ Maconneries diverses
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

IFC4.3 RC2 - Release Candidate 2 [Draft]

Cover 1 e 5. Core g

Contents 2 rma f 6. lemer f m
Foreword 3. Terms, definitions, and abbreviated terms 7. Domain speci ita ema
Introduction 4. Fundams ntal concepts and assumptior 8. R definiti he

5 SOG INB Sor s 5.4.4.12 Pset_EnvironmentallmpactValues

5.1 IfcControlExtension PSET TYPEDRIVENOVERRIDE / IfcElement
5.1.1 Schema Definition
5.1.2 Types Natural language names
5.1.2.1 E Environmental Impact Values CimataCharge P SN :rl EVALLIE ! ——— rrrtlile o e brter: e e el o1 el G0
|prerfO|Tnance|'“Stofy | ypanU-’ﬂ Itcfdss=Measurs imate Change Cruanlily of prearhause gases amitiad calzulsted noequivalenl GO
51 3 Entmes E ChangementClimatique Ehl_.h||1|| r:-';'lur:._:._-: I-:|J‘I'I|;"I"|I l.m"l.l encprimex an Ky diquividonl CO2, selon les norrms
5.1.3.1 IfcPerformanceHistory 3 P— L e T L e
5.1.3.2 IfcRelAssociatesApproval — — _
Atmosphericfricificasion F_SINGLEWALLIE ¢

IfefdassMeasura Atmospheric Acidification | Quanlily of gases resoonsitle far lhe sbmosgheic acidilization caooaled in sgqusaient S02.

5.1.3.3 IfcRelAssociatesConstraint

Change log

Agidifcationalmespherigue | Duanlibs de gaz rasponeablae da Pacidilicaion almosphangue exprimde an kg d'dcutalan B02, eson les

B HH | B HH | B HH

5.2 lficKemel Item SPF | XML nurraes PrEN 15804:2008 [NOT : ou MF FO1-013]
' & W he 00 F Lo R e S B R G
5.2.1 Schema Definition IFC4 Addendum 1 4.0.1.0 FERELE ALansen FElERLLeRLT AT e
Peat Er ntallm v FanewableEncgylansumplian
5'2'2 Types : s 2 i | ! " Renewalle Energy Consumplion Cuenlity of ranewable arargy wsad as calined in 120218302007
52‘2 1 lfCP’OpC[t\!‘SC(DCﬂ nltlonSCt LeadinTime ConsommationEmergleRensuvelable | Consommation @@rangle rencivalsbs e sus dainie a0 les aormas ESDE19E0200F [MOT - 2u
5222 Duration pilitelnokis
ifcComplexPropertyTemplateTypeEnurr T = PERTATHE S = & 1 & — 25 SO RYI0T 52 5 o L AT T T
LeadQutTime

5.2.2.3 IfcObijectTypeEnum — P—— P Frar——
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

Figure 176 — Limite d'espace au premier niveau Figure 177 — Limite d'espace au deuxiéme niveau

Figure 178 — Limite d'espace au deuxiéme niveau de type A Figure 179 — Limite d'espace au deuxiéme niveau de type B
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RE2020 : 'openBIM au service de la réglementation environnementale

Les enjeux du GT BEM.

Produire des documents de références pour la réalisation de calculs énergétiques et
environnementaux a partir de formats OpenBIM ou libres.

Table ronde

5 g1 b :;?
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La problematique

Est-ce gu’un IFC peut contenir les informations nécessaires
pour faire les calculs thermiques et carbone ?

Le calcul thermique (_
est surtout un Le calcul carbone

calcul surfacigue

dépend des volumes
de matiere

g M f
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La problematique

Est-ce gu’un IFC peut contenir les informations nécessaires
pour faire les calculs thermiques et carbone ?

Le calcul thermique

a besoin des Le calcul carbone

adjacences, espaces, , ,
Basé sur une liste de

composants a répartir
dans des lots

ponts thermiques

g M f
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La pratique de modélisation

Flux de travail openBIM « historique » mais obsoléete

— Import instantané, fidele a la
REVIT Autres outils CAO ° e, ®
ou modélatin maquette initiale :
 Géomeétrie
! e Caractéristiques thermiques
Formats thmm * Masques
dechenae e G * Ponts thermiques
@ ®

BIM

Import maquette numerique
ghXML IFC&

EIM

Modele synchronisé

PLEIADES

TPRE 4
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Flux de travail BIM alternatif : Pleiades Modeleur

AUTODESK
REVIT Autres outils CAO

ou modélisation

.'|'1
Formats Q{. i" goXML

d’échange @

MODELEUR GRAPHIQUE

Eclairage naturel

PLEIADES

Distinction assumée entre la maquette physique et la maquette
analytique

e Analyse de la maquette effectué dans Pleiades
* Modification possible de la maquette a postériori

* Synchronisation du modele

Aucun protocole de saisie n’est imposé a l’architecte

Exploitation de la maquette dés les premiéeres phases de
conception

- /
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ese des resultats du projet BEE

- mm) Données BIM

‘ Données techniques
A
- -v

|
b
. |
|

Professionnels

Rases de donnees

& Létection d'erreurs
Relour au concepteur

wesy  Modele ClimaWin
g M f
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REX Utilisateur : Exploitation d’'un IFC par le Thermicien

Processus d’exploitation
actuel de la maquette par
le Thermicien

Collecte de données
Volumétrie
Espaces
Quantités

Maquette architecte Modélisation BET Thermique

BIMWDF ' Présentation de bSFrance 18 @,bb'deSMHRT I%F
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REX Utilisateur : Exploitation d’'un IFC par le Thermicien

Processus d’exploitation
futur de la maquette par
le Thermicien

Import IFC

Volumétrie
Espaces
Quantités

Incrémentation de la
maquette par les
données du Thermicien

Maquette architecte

Modélisation BET Thermique

Export IFC

BIMWORLD presentation de bsFrance 19 @RLuidingSMART  [vgy”
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REX Utilisateur : Les brises soleil des Tours DUO

Exportation

Batiment au format
gbXML

< Importation

Design Builder

BIMVWORLD Présentation de bSFrance 20 @,buc‘quMﬂRT mﬁl
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| By ey o RENNES 1 CAMPUS 2030

Projet pilote pour la rénovation thermique de 16 batiments

Une conception modulaire qui nécessite des méthodes agiles.

Exigences BIM liées aux études environnementales :
« Etudes STD, ACV et d'ensoleillement intégrées au processus BIM.
» Visualisation des données relatives au commissionnement.

50
=]

o \ §

4 5 Cas d’'usages mis en ceuvre :

i oy . = + Construction des modéles de calcul énergétique dans le logiciel
. L;:ﬁ[j 0 1= s r;r B [ ‘ ] Pléiades sur la base des maquettes numeériques fournies par la
+ I eI T T H§ L_‘_..__.I . Maitrise d’Ouvrage.

-y

- Intégration des données environnementales et des hypothéses de
calcul énergétique a la maquette numérique de I'Architecte.

umvsnsnré nsﬁ

D = b
inddigo

www.inddigo.com

Denia” > 2 .

l‘d:-!ga WIS K
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Projet pilote pour la rénovation thermique de 16 batiments

7 batiments (28000m?) importés depuis Revit vers Pleiades.

Atouts :
+ Rapidité de Ia saisie
: + Conformité du modéle accrue

Points de vigilance :
+ Nécessite un travail de coordination avec I'auteur de la modélisation

" | T [; f
e .‘:rJ.. Al
2l b o s L-‘—n——. -

VeST" AP NER YT

Obstacles rencontrés ;

+ Correspondance des objets entre BIM et BEM difficile a maintenir
tout au long de la phase de conception (modifications importantes
par I'architecte du modéle géométre importé).

+ Principe de mise a jour semi-automatique du modéle par des
imports successifs mal adapté a la conduite de ce projet
(modélisation non standard liée au travail sur la modularité des
éléments de facade).

+ Méthode de transfert d'informations du BEM au BIM qui reste a

inventer.

indaigo

www.inddigo.com
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e e —— o RENNES 1 CAMPUS 2030
Tg—: ‘—‘m'-"‘ ; o - —— s Projet pilote pour fa rénovation thermique de 16 batiments

- i T Campus Villejean - Batiment 02

“ -

s SRS

—— g s ) b

e :“” Fihint Edmon Pan Wessa Fandde plan Michegs fdwwret Quatier Daki BN Ade
———— Jodrugdacsmo

’
| 1
1T
£

[EITE T

~

UNKEES&E os%

-

Y & v B inddigo
T e www.inddigo.com
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Pistes d'ameélioration

La base Inies, seule base de données payante parmi toutes les
bases de données environnementales européennes

Base de données dans laquelle les produits sont supprimés :
possibilité de perdre les données nécessaires a un calcul

L'arrivée de bases de données gratuites sans ces problemes de pertes
de données serait appréciable

R PR S N
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GT BEM

Le GT BEM ceuvre pour la standardisation des modeles énergétiques et environnementaux et
pour remédier aux blocages observés.

Nous sommes dans une phase transitoire ou tout est en cours de définition et d’expérimentation.
Nous cherchons a fédérer la communauté BEM pour écrire et travailler a notre feuille de route.

CERQUAL
IZUBA
BBS SLAMA
GRAITEC
LEFORT FRANCHETEAU
TIPEE
UNIVERSITE DE LA ROCHELLE
CYPE
BIM IN MOTION
EXEO INGENIERIE
ALYOS INGENIERIE
SCHNEIDER ELECTRIC
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